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چکیده 

به منظور درک کافی از میزان جذب عنصر مس و تجمع سایر عناصر توسط گیاه لوبیا و علف‌ه رز تاج‌خروس در 
غلطت‌های مختلف مس ازمایشی به صورت آب کشت (هیدروپونیک), در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
بوقلی سیتا ذردمیال ۱۳۹۵ اخراشد. فاکتی‌های آزمایهی شامل غلظت مین دنه فسظم ۱ ۲۵ و۵ سیکرومولار لفات 
مس (50)) و مخلوط جایگزینی لوبیا (ظ) و تاج‌خروس () با نسبت‌های ۱۰۰درصد لوبیا+:درصد تاج‌خروس 
(0۳ :1]8). ۷۵درصد لوبیا+۲۵درصد تاج‌خروس (0.25۳۲ :]۰0.75 ۵۰درصد لوبیا+۵۰درصد تاج‌خروس 
(0.5۳ :۰0.513 ۲۵درصد لوبیا+۷۵درصد تاج‌خروس (0.75۳ :0.25۳8) و ۰درصد لوبیا+۱۰۰درصد تاج‌خروس 
(1۳ :0]8) بود. نتایج نشان داد در غلظت ۱ میکرومولار سولفات مسء غلظت پتاسیم در ريشه لوبیا با افزايش تعداد بوته 
تاج‌خروس در نسبت جایگزینی (0.75۳ :0.2513 به‌ترتیب به میزان ۷ درصد نسبت به کشت خالص لوبیا کاهش و در 
غلظت ۲۵ و ۵۰ میکرومولار سولفات مس به‌ترتیب به میزان ۱۰ و ۱۵ درصد نسبت به کشت خالص لوبیاء افزایش نشان 
داد. در غلظت ۲۵ میکرومولار سولفات مسء غلظت فسفر و منیزیم در ريشه لوبیا در نسبت جایگزینی 0.75۳ :0.25۳8 
به‌ترتیب به میزان ۱۷و ۱۸درصد و در غلظت ۵۰ میکرومولار به میزان ۲۱ و ۲۶ درصد نسبت به کشت خالص لوبیا 
افزایش یافت. در شرایط فزونی مسء همجواری علف‌هرز تاج‌خروس با لوبیا سبب کاهش آلودگی لوبیا به مس و ایجاد 
تعادل در جذب عناصر ضروری گیاه لوبیا شد. جذب فلز مس توسط علف‌هرز تاج‌خروس. سبب بهبود رشد لوبیا تحت 
شرایط فزونی مس شد. بنابراین مدیریت اکولوژیکی گیاهان تجمع‌دهنده فلز مس نظیر تاج‌خروس ریشه‌فرم ز در مقابل 


ريشه کن‌کردن اين علف‌هرز در مزارع لوبیای دارای آلودگی مس, راهکار مناسبی می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: علف‌هرز عناصر غذایی. فلز سنگین 


مقدمه 

و 
ییات کشاو ری تیه فاضااب‌ها مایم ای اف‌آیش فل 
مش خاک اشته:ضا کتهای کشاور نع اغلب سشفار فاتن 
توجهی از فلز مس ()) را به دلیل آلودگی محیط‌زیست و 
فعالیت‌های انسانی دریافت می‌کنند (2006 ,.01 6۶ 0۷:00 
علاوه براین» استفاده بیش از حد از قارچ‌کش‌هاء باکتری‌کش‌ها و 
آفت کش‌ها برای کنترل آفات و بیماری‌ها. سبب افزایش فلز 
ده تا ها وراه سل اراس 
(2007 ,.۵1 6۶ 0۷/6۵۷0. مس همچنین یکی از عناصر کم 
مصرف ضروری برای تغذیه گیاهان می‌باشد. عناصر کم‌مصرف 


#نویسنده مسئول: 0291.20.1۲ ۵) 20 فطع 


۱/۸۳ 


در مقدار زیاد برای گیاه سمیت ایجاد می‌کنند ( 6 ۱۷۷۱۵۸۵۵۵ 
1 ,«01161۳716)). مس نیز از این قاعده مستثنی نیست 
وگرچه در فرایندهای متابولیکی مختلف نقش مهمی ایفا می- 
کند. ولی در غلظت‌های بالا برای گیاهان و حیوانات سمی است 
(2003 ,000۷ > 0۵00160)). 

همین فزوتی عار غسی ار جات تابر عداصتیر غبدایی 
تأثیرگذار می‌باشد (2007 ,.0 2 166). عدم تعادل عناصر 
غذایی. منجر به بروز علایم سمیت فلزات سنگین در گیاهان 
می‌شود. در مقایسه با سایر عناصر از جمله منگنزء روی و یا 
عناصر غیرضروری نظیر کادمیم. سمیت ناشی از افزايش فلز 
مس برای گیاهان بیشتر می‌باشد ( ک ه6و7عزدت0 
4 , .۸1 165۹16167 :2010 ,101000051). حلالیت مس 
به 0۳ و مقدار ماده آلی خاک بستگی داشته ( ,.۵1 61 ۳2۷10 
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2012 و در 7 کمتر از و قابلیت دسترسی [ برای گیاه 
افزایش می‌یابد (2001 .]۵ 27 1100 از سوی دیگر گیاهان 
تیره بقولات (۳2020686) با افزایش نیترات خاک. فراهمی 
فلرات سنگین را در خاک افزایش می‌دهند (2001 ,.اه 61 ). 

سیستم ریشه‌ای گیاهان زراعی در تماس با سیستم ریشه 
ای گیاهان مجاور (اعم از گیاه زراعی يا علف‌هرز) در مقایسه با 
کشت خالص گیاهان زراعی. دارای ویژگی‌های متفاوت از نظر 
جذب فلزات سنگین می‌باشد (2015 .۵ # 2تطدض. 
موقعیت موضعی محیط توا علف‌های‌هرز تجمع‌دهنده فلزات 
را در مزارع آلوده, تحت تأثیر قرار دهد. عل ف‌های‌ه رز 
تجمع‌دهنده فلزات. با کاهش و یا تخلیه فلزات از محیط ریشه 
گیاهان مجاوه سبب مصونیت این گیاهان در مقابل سمیت 
فلزات می‌شوند (2008 ,.۵1 6 نا). 

رقابت بین گیاهان علاوه بر منابع ضروری رشد. برای مواد 
سمی نیز وجود دارد (1978 ,1۵۷۷ 6 1011۳080). در مقایسه 
با گیاهان زراعی» علف‌های‌ه رز در شرایط محیطی نامساعد 
محیطی مقاوم‌تر می‌باشند و ظرفیت بالایی برای جذب آب و 
عناصر غذایی دارند (2006 ,200 ک ۷۷61). 

(2007) 71۳002۳1 به خصوصیات ارزشمند علف‌های‌هرز 
آلودگی. اشاره کرده اشنتت: ویژگی جذب فلزات سنگین توسط 
برخی از علف‌های‌ه رز یکی از خصوصیات بسیار سودمند و 
مفید این گیاهان می‌باشد (2007 ,21۳011). قابلیت جذب 
بالای فلزات سنگین در گیاهان خانواده تاج‌خروس 
(۸۱۱۵۲۵۵)0۵60686) گزارش شده است ( ,.۵1 2 ۳18۵116۷ 
3 برای منال» در کشت مخلوط ذرت (17110۷5 62604 و 
تاج‌خروس (006۵/۵16 ۸۱۵۳۵۲۲//5) در خاک آلوده به 
کادمیم. ۶۰ روز پس از کاشت. غلظت کادمیم در ریشه ذرت در 
مقایسه با شاهد (تک کشتی ذرت) کاهش معنی‌داری داشت 
یک گیاه تجمعدهنده کادمیم بوده و جذب کادمیم در گیاه 
اصلی (ذرت) را به‌طور معنی‌داری کاهش داده است. همچنین 
ماده خشک ذرت همراه با تاج خروس. کاهش معنی‌داری نسبت 
به تک کشتی ذرت نداشت. در بررسی اثرات همجواری دو گونه 
گیاه کیسه‌چوپان مشخص شد که همجواری گونه 11/۵52 
5 (گونه تجمع‌دهنده فلز سنگین) وزن خشک 
گونه ۳۷۵۷5۵ 1/051 (گونه غیر تجمع‌دهنده) را در خاک 


1. ۳00 


۱۸۳۴ 


آلوده به فلز روی» ۲۰ درصد افزایش داد ( .41 6 عطتانط۷۷ 
21 

روند صنعتی‌شدن کشوره احتمال افزايش آلودگی به فلزات 
سنگین را دوچندان کرده است. در این شرایط. محافظت از 
گیاهان زراعی و کاهش آلودگی محصولات و فراورده‌های 
گیاهیء از طریق راهکارهای زیست‌بوم سازگار یکی از رسالت 
های مراکز علمی و اجرایی مرتبط با بخش کشاورزی می‌باشد. 
یکی از این راهبرد‌ها می‌نواند استفاده از قابلیت پالایش فلزات 
سنگین توسط گیاهان هرز باشد. بر همین اساس, نظر به این که 
گیاه لوبیاء نسبت به زیادی مس در خاک ازحساسیت بالایی 
برخوردار است و از طرفی علف‌هرز تاج‌خروس ریشه‌قرمز به 
عنوان یکی از علف‌های هرز اختصاصی در مزارع لوبیا ( 110721 
0 ,1002۳10 4), از قابلیت جذب و تجمع عنصر مس 
برخوردار است. پژوهش حاضر به منظور بررسی رقابت لوبیا و 
تاج‌خروس تحت شرایط فزونی مس و بررسی امکان کاهش 
الودگی لوبیا به این عنصر از طریق خاصیت تجمع‌دهندگی 
علف‌هرز تاج‌خروس ریشه‌قرمز. اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال ۱۳۹۵ در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 
دهم تاه بوعام یا تا وا هکرب موز قالب 
طرح پایه کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شد. فاکتورهای 
یی شام ای ماع زاو مک ع رای قفا 
مس (90) (2010 _ .اه 1 30087121) و مخلوط 
جایگزینی لوبیا (13) و تاج‌خروس () با نسبت‌های ۱۰۰درصد 
لوبیا+۰درصد تاج‌خروس (0۳ :112 ۷۵درصد لوبیا+۲۵درصد 
تاضووین (۰025 :۰05 ۵درضتد لوبی + هر 
تاج‌خروس (0.5۳ :]0.5). ۲۵درصد لوبیا+۷۵درصد تاج‌خروس 
(0 0 وتخرشته آرییا هه ه9ترشتن تام رون 
(0) شن قزاکه بو تیا ۵ رون درکشی تالف 
معادل چهار بوته در گلدان درنظر گرفته شد. آزمایش به صورت 
آب کشت (هیدروپونیک) اجرا گردید و از محلول غذایی هوگلند 
(2010 ,.۵1 01 00227171ظ) برای تغذیه گیاهان استفاده شد. از 
گلدان‌های پلاستیکی با ارتفاع ۱۳ سانتی‌متر و قطر دهانه 
۵سانتی‌متر ( ظرفیت حدود شش کیلوگرم) استفاده شد. از 
پمپ هوا مدل ۸6-010 برای هوادهی محلول استفاده شد. 
محلول غذایی هر پنج روز یک‌بار تعویض گردید. دمای گلخانه 
دیول وور و شب بهرقیب ال 1۴۲۲۰۵۲ دنه 
سانتی گراد. رطوبت نسبی معادل ۷۰ درصد و میزان تشعشع در 
گلخانه. ۸۰۰ فوتون بر متر مربع در ثانیه بود. دوره روشنایی و 
تاریکی به‌ترتیب معادل ۱۴ و ۱۰ ساعت بود و کمبود نور توسط 
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لامپ‌های بخارسدیم» تأمین شد. بذور لوبیاقرمز (رقم درخشان) 
پس از ضدعفونی با هیپو کلریت‌سدیم ۲درصد. بین دو لایه کاغذ 
صافی مرطوب داخل پتری‌دیش, در تاریکی به مدت سه روز 
برای جوانه‌زنی قرار گرفته و پس از جوانه‌زنی به لوله‌های 
آزمایش حناوی محلول. یک چهارم هوگلدد. منتقنل شدند. 
گیاهچه‌های تاج‌خروس نیز پس از جوانه‌زنی و استقرار اولیه در 
کوکوپیت و پرلیت. بعد از ۱۵ روز به طور همزمان با گیاهچه 
های لوبیاء به گلدان منتقل شدند. تیمار مس پس از انتقال 
گیاهان به داخل گلدان» در محلول غذایی هوگلند. اعمال شد. 
۰ روز پس از انتقال گیاهچه‌ها و اعمال تیمار غلطت 
های مس نمونه‌برداری از گیاهان» برای تعیین صفات مورد نظر 
انجام شد. برای اندازه‌گیری وزن خشک نمونه‌هاء» قسمت‌های 
مختلف گیاهان لوبیا و تاج‌خروس شامل برگ. ساقه و ريشه. 
بعد از تفکیک. به مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۷۰درجه 
سانتی گراد قرار گرفتند. غلظت عناصر مس. منیزیم. پتاسیم و 
فسفر در ربشه و برگ گیاهان لوبیا وتاج‌خروس اندازه‌گیری شد. 
غلظت عناصر مس و منیزیم با استفاده از دستگاه جذب اتمی 
مدل 220 ۷۸1۸-۹0660۵۸ و پتاسیم نیز با دستگاه 
فلیم‌فتومتر مدل فاطر الکتریک. اندازه‌گیری شد. غلظت فسفر 
توسط دستگاه اسپکتروفتومتر مدل 100 027۷7 با قرائت در 
طول موج ۴۳۰ نانومتر,اندازهگیری گردید. فاکتور انتقال فلز 
مس (1۳) نیز از تقسیم غلظت مس در برگ بر غلظت مس در 
ريشه. به‌دست آمد (2000 .۵1 6 2۲100 
<1۳ 
غلظت مس در ربشه (میکرو گرم برگرم) / غلظت مس در برگ (میکرو گرم برگرم) 
تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۷۵2۲ 
5 انجام گردید. مقایسه میانگین تیمارها با آزمون دا در 
سطح احتمال ۵ درصد انجام گرفت. در مواردی که اثر متقابل 
تیمارها معنی‌دار بود» برش‌دهی (110188) برهم کنش فاکتورها 
در عاطت‌های ماوت شین انعم هه 


اثر سطوح مس نسبت‌های جایگزینی و اثر متقابل آن‌ها 
بر غلظت مس در ريشه و برگ لوبیا وتاج‌خروس معنی‌دار بود 
(جدول ۱ و ۲). در تمامی سطوح مس همجواری تاج‌خروس با 
اوخاجیت ای اس دی میا سار 
۵میکرو مولار سولفات مس غلظت مس در ريشه لوبیا در 
نسبت جایگزینی 0.25۳ :0.758 ۸ درصد. در نسبت :0.53 
5 ۲۴ درصد و در نسبت0.75۳۴ :0.2513 معادل ۳۲ درصد: 


1 ۰ ۰۲1۱۵۵1002110۳ ۲ 


۱۸۵ 


نسبت به کشت خالص لوبیا (شاهد) کاهش یافت. در غلظت 
۰ #میکرومولار سولفات مس غلظت مس در ریشه لوبیا در 
کشت خالص ۰۱/۵۶ در نسبت جایگزینی 0.25۳ :0.758 
۵ در نسبت 0.5۳ :0.5۳3 ۱۱۱۵ و در نسبت :0.251۳ 
0۰75۳ ۰۱۹۷ میلی گرم بر گرم ماده خشک بود (جدول ۵1 

رقابت درون و برون گونه‌ای. بر جذب فلزات سنگین 
توسط گیاهان تأثیر می‌گذارد (2001 ,۳066). برای مثال 
کشت مخلوط گیاه ۱۵۱6۵01014 0۳0178۵0۵ و چای. 
غلظت فلزاتی نظیر سرب. نیکلء منگنز و روی را در برگ‌های 
گیاه چای کاهش داده است (2006 ,۳۵1 6 266). روابط 
مثبت بین گیاهان (تسهیل) در شرایط تنش غیرزنده شدید. 
گزارش شده است (2006 ,02۵1127۷2۷7 6 01116) و شدت 
ارات تسهیل کنندگی با افزایش تنش, افزایش می‌یابد 
(2002 ,.01 67 27 /221127)). 

در غلظت ۱ میکرومولار مس مقدار مس در ربشه تاج 
خروس. در کشت خالص. ۰-۰۴۱ میلی‌گرم بر گرم ماده خشک بود 
و باافزایش تعداد بوته لوبیادر نسبت 0.25۳ :0.7512 به 
۹ میلیگرم بر گرم ماده خشک رسید. در غلظت‌های ۲۵ و 
۰ میکرومولار مس مقدار مس در ربشه تاج‌خروس, در نسبت 
2۳ :75]2.() به‌ترتیب ۵۲ و ۵۵ درصد نسبت به کشت خالص 
تاج‌خروس, افزايش یافت. در غلظت‌های ۲۵ و ۵۰ میکرومولار 
مسء غلظت مس در برگ لوبیا در نسبت جانشینی :0.25۳8 
به‌ترتیب به میزان ۲۴ و ۳۱ درصد نسبت به کشت خالص 
لوبیا (شاهد) کاهش نشان داد (جدول ۴). 
ريشه وارد می‌شود (1983 ,۷۷۵01801056). به همین دلیل. 
رشد ريشه بیشتر از سایر اندام‌ها تحت تأثیر فراوانی مس قرار 
می‌گیرد. در همه سطوح آلودگی مسء غلظت مس در برگ گیاه 
خالص لوبیاء کاهش یافت. در هر سه تیمار غلظت مس غلظت 
مس در برگ گیاه تاج‌خروس در کشت خالص, نسبت به سایر 


اثر سطوح مس. نسبت‌های جایگزینی و اثر متقابل آن‌ها؛ 
بر غلظت پتاسیم در ريشه و برگ تاج‌خروس و اثر سطوح مس 
و اثر متقابل سطوح مس و نسبت‌های جایگزینی. بر غلظت 
پتاسیم در ريشه و برگ لوبیا معنی‌دار بود (جدول ۱ و ۲). با 
افزايش غلظت مس در محلول غذایی. غلظت پتاسیم در هر دو 
گیاه لوبیا و تاج‌خروس کاهش یافت. در غلظت ۱ میکروم ولار 
مس. غلظت پتاسیم در ريشه لوبیا با افزايش تعداد بوته تاج 
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خروس کاهش یافت. در غلظت ۲۵ میکرو مولار مس, غلظت 
تتاسييم دور ریشه ییاه شیخهای خا کوش 07513025۳ 
۲ 2 و 0.75۳ :0.2519 به‌ترتیسب ۳ ۱۰۸ درصد 
نسبت به کشت خالص لوبیاء افزایش یافت. این افزایش در 
غلظت ۵۰ میکرومولار مس برای همه نسبت‌های جایگزینی 
بیشتر از غلظت ۲۵ میکرو مولار مس بود. به طوریکه غلظت 
پتاسیم در ريشه لوبیاء در نسبت‌های جایگزینی مذکور به‌ترتیب 
ره ات نس بافه (یول :)کر لت 
امیکرومولار مس تاج‌خروس در کشت خالص, مقدار پتاسیم 
کمتری در ربشه خود نسبت به سه نسبت جایگزینی دیگر 
داشت؛ در صورتی که در غلظت ۲۵ و ۵۰ میکرومولار مس. 
غلظت پتاسیم در ريشه تاج‌خروس در کشت خالص. بیشتر بود 
(جدول ۲). در سطح یک میکروم ولار مس با اف زایش تراکم 
نسبی تاج‌خروس. از غلظت پتاسیم در برگ لوبیا کاسته شد به 
طوری که در نسبت 0.75۳ :0.2519 غلظت پتاسیم در برگ 
لوبیا به میزان ۵ درصد نسبت به کشت خالص لوبیا کاهش 
نشان داد. اما در غلظت ۲۵ و ۵۰ میکرو مولار سولفات مس. 
و و دنه تفر که ار میت ۳0/5۳ 025 
غلظت پتاسیم در برگ لوبیا به‌ترتیب به میزان ۷ و ۱۰ درصد 
نسبت به کشت خالص لوبیا (شاهد) افزايش نشان داد. در 
غلظت ۱ میکرومولار مسء غلظت پتاسیم در برگ تاج‌خروس 
ده کشت صالمی کر در غلظت: ۱۲۵و ۵۰تمیکوو مسولار 
سولفات مس. بیشتر از ساير نسبت‌های جایگزینی بود 
(جدول۴). در تحقیق (2010) ,۵1 2 0027171 نیز کاهش 
غلظت پتاسیم در برگ‌های لوبیا در تیمار فزونی مس گزارش 
شده است. کاهش پتاسیم یکی از اثرات ثانویه کاهش آهن در 
اثر آلودگی مس می‌باشد (2002 ,۳121). 


قرف 

اثر سطوح مس, و اثر متقابل سطوح مس و نسبت‌های 
جایگزینی» بر غلظت فسفر در ربشه و برگ لوبیا و تاج‌خروس 
معنی‌دار بود (جدول ۱ و ۲). در غلظت ۱ میکروم ولار مس 
غلظت فسفر در ربشه و برگ لوبیا با افزايش تعداد بوته تاج 
خروس در گلدان نسبت به کشت خالس. کاهش و در تاج 
خروس باافزایش تعداد بوته لوبیاء افزایش نشان داد. در 
تیمارهای ۲۵ و ۵۰ میکرومولار مس غلظت فسفر در ريشه و 
برگ لوبیا و تاج‌خروس نسبت به غلظت ۱ میکرومولار مس 
کاق باتاد رخا ۲ توس وتات یش و 
مه وا مرس سا که 0۱25۲0 6 رت ناو 


۱۸۶ 


در برگ ۱۱ درصد نسبت به کشت خالص لوبیا افزایش نشان 
داد (جدول ۲ و ۴). 

در غلظت ۵۰ میکرومولار مس. در تیمار 0.75۳ :0.251 
غلظت فسفر در ريشه و برگ لوبیا به‌ترتیب به میزان ۲۱ و 
۸درصد نسبت به کشت خالص لوبیا افزايش یافت. در غلظت 
۵ و ۰ میکرومولار مس غلظت فسفر در ریشه و برگ تاج 
خروس در کشت خالص بیشتر از سایر نسبت‌های جایگزینی بود 
(جداول ۲ 9 ۵ کاهش غلظت فسفر در اندام هوایی گیاه 
آرابیدویسپس (1۵/۱۵۵ و۸۵۳0 در تیمار ۲/۵ و 
۵میکرومولار مس گزارش شده است «( ,.[۵ ۶ 60060[ 
0 به دلیل خاصیت انتخابی کمتر ناقل‌هایی که سبب 
انتقال فلزات به سیتوپلاسم می‌شوند (2007 ,.۵1 61 1>131061), 
قزونی مس در محلول غذایی» سبب رقابت بین یون‌های مس و 
دیگر یون‌ها در محل فعال می‌گردد (2010 ,.۸7 1.60060:67). 
غلظت فسفر می‌شود (1976 ,1۱16۲). 


منیزیم 

اثر سطوح مس. نسبت‌های جایگزینی و اثر متقابل آن‌هاء 
بر غلظت منیزیم در ريشه و برگ تاج‌خروس و اثر سطوح مس 
و اثر متقابل سطوح مس و نسبت‌های جایگزینی» بر غلظت 
منیزیم در ريشه و برگ لوبیا معنی‌دار بود (جدول ۱ و ۳). در 
غلظت ۱ میکرومولار مس غلظت منیزیم در ريشه و برگ لوبیا 
در نسبت جایگزینی 0.75۳ :0.25۳ به‌ترتیب به میزان ۸ و 
۱ درصد نسبت به کشت خالص لوبیاء کاهش و در غلظت ۲۵ 
میکرو مولار مسء به‌ترتیب ۱۸ و ۱۱ درصد و در غلظت ۵۰ 
میکرو مولار مس به‌ترتیب به میزان ۲۶ و ۱۲ درصد افزایش 
یافت. در غلظت ۱ میکرومولار مس. غلظت منیزیم در ريشه و 
برگ تاج‌خروس با افزايش تعداد بوته لوبیا به‌ترتیب به میزان 
۲ ۶ درصد افزایش و در غلظت ۲۵ میکرومولار مسس. 
به‌ترتیب به میزان ۱۴ و ۱۰ درصد و در غلظت ۵۰ میکرومولار 
مس. به‌ترتیب ۱۸ و ۱۳ درصد کاهش یافت. کاهش در غلظت 
منیزیم در گیاه مو (.1 ۷/۱۵۲۵ ۷/15) در شرایط فزونی مس 
گزارش شده است (2013 ,./۸ 6 8۳00۲011)). منیزیم نقفش 
مهمی در فعالیت‌های فتوسنتزی و نگهداری دستگاه فتوسنتزی 
دارد (2009 ,۷]221۳115). کاهش منیزیم در تیمار فزونی مس 
به دلیل اثرات غیراختصاصی مس بر جذب و انتقال یون در 
نتیجه اختلال در وظایف ريشه (نشت غشاء. کاهش جذب یون 
و بارگیری آوند چوب) می‌باشد ( ,۱۷۲607165 ک 10066 
26 
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جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر ذز مس و نسبت‌های جایگزینی. بر غلظت مس. پتاسیم. فسفر و منیزیم در ريشه لوبیا و 


تاج خروس ریشه‌قرمز 
۲ ۱۵۱۵6 مصامنم ما امعم ما۵۵ 20 موم نم ۵ معا 6 ۵ رممبهاوو 0 جهم۷۲) ۲2۳۱۵۵۸۵ ۵۴ عاورافصخ ,1 عاماه1 
۵ ۲۳۵0۲۵0۵ 200 هه رصم ۵ کا۳۵۵ 6 رز )همه مه عیازمصاصومصاصر مصیتهعه)0ن موم 0 ممتاح عمجم ما 


غلظت منیزیم غلظت فسفر غلظت پتاسیم غلظت مس ۲ ۳ 
حه 
«متحصاصم‌صی ۱۷۲2 «مناحاصهعصم ۳ طمتاحصاجهعع0 کز صماحصصعصی 0 7 5 5 
تاج خروس لوبیا تاج‌خروس لوبیا تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا 7 ۳ 
النتن۱۱ 620( النتینه ۱۱ ۱ اننتن ۱۱ 620( اننتن ۱۱ سوه دی 0 
ار( +۰ ۰ ۰ ۳ 0 را 3/3 2و5( 2 عون وم 
9 
نسبت مخلوط 
2914 244044 فز ۱۱00۳۱ ۳ ۹65 1297426 *4107993 00.38 93298 3 جانشینی 
اصعصمع۵۵1۵؟1 
3 
9619 32039905 2-2-66 32-926 1-3296 یساس ۱۲0۶۸ 2-2-8 5-06 6 ِ 
1 
اشتباه 
10369 1313-30 16290029 201 919017 01-066 279622 29 24 آزمایشی 
۱۹ 
139 24 438 136 20/2 348 233 537 تغییرات 
(درصد) 
0 0۷ 


5 و ** نبه‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱درصد 


16۹0۵۵۷۵ ,16۷۵1 بانانمده0م0 19۵ 26 اصهم‌ت]نصعنه همه اصمعتکنصع نیوا :** 220 رک 


جدول ۲-اثر نسبت‌های جایگزینی بر غلظت عناصر مس. پتاسیم. فسفر و منیزیم در ريشه لوبیا و تاج‌خروس ریشه‌قرمز در سطوح مس به 


صورت برش‌خورده (تجزیه شده در قالب طرح کاملاً تصادفی) 
00 0 نمی مه من ممتاه مصامنمم ما امصم هام اه معا م6 ۲۵ فوموزتومرجصی صمع]۱۷ 2۰ م1201 
65 600۵۵۲ )0۱0۲6۵ م0هصنا کا۳۵۵ 012۱۲۵۵0 2۳0 صهعها 66 یز نیمه مه کیازمطام‌عمطامر مصتاتععها00 
(طع1عع06 7۵0 همه عماجم ده من مه ۲26۵0هه۸) 


غلظت منیزیم غلظت فسفر غلظت پتاسیم غلظت مس 
«متاعاصععصی و۷۲ طمتاحصهعصی ظ جمتاحاجهععصم > ج«متاحطصععصی سس نسبت‌های جانشینی ی 
۷ 712/8 ۷ 712/2 ۷ 732/8 ۷ 12/2 کعست‌هامع نت 
تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا ۹ 9 بت 
انتتینه ۱9۲ 20( انتتینه۱۱ ۱3 انتتینه ۱۱ 1292 انتتتن*۱۱ 129 

5 3 5 1-93 08 :0031 0۳ :1۳8 1 
102-125 531 210 ۱۳۹ 300 4450 0009 /0۳0۳ 5۳ :0.75۳8 
973 519 26.00۳ 110۳ 56.06۳ 08 091۴( +0025 05۳ :058 
940 تززاازه 2566۰ 1360۹۳ 55 ۳ 0۳ :00091 ۳ :0.25۳8 
903۹ 2465 5309 20۳9۹1۰( 05:1۳ 

5 12 5 110۴ 5 3۳ رز 0۳ :1۳8 25 
426٩ 1190۹۳ 1921 31 60320‏ 230۳ 1.20۳ 023۳ 5۳ :0.75۳8 
631 ۹ 190۳ 121 ,1+ 37.90 109 019 05۳ :058 
7.05۲ 2 19217۳ 1290 ۹.1۳ 2( 0099۴ 017 ۳ :0.25۳8 
ب/ 20223 32+ 5 0۳ 5 0۳:1۳ 

3217 5 زار 2941 1306۹ 0۳ :1۳8 50 
5020 3260۹۳ 1105 93 211 0 *5 135 07558:025۳ 
رس ی 1140۳ 1010۴ 329-10۳ داز 213۳ ۱۹ 05۳ :08 
5.70۳ 15 15,090 *1(31 01+ 2-2-0 300۴ 0907 :0.258 
6.10 ِ 10۹42۰ ِ 31۰( 257 ِ 05:1۳ 


در هر کدام از سطوح مس و در هر ستون. اختلاف بین میانگین‌هایی که حروف مشترک دارند» بر اساس آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نمی‌باشد. 
۶ لوبیاء : تاج‌خروس ریشه‌قرمز 
۰ 0۲00۵011 590 )2 اوع) باصا وه 0ععده کممتعمکنل رلامه‌ت)نصونه امه مه عنام مصهه مط طذ۱ عصقفمحط یمام طعهی هه 16۷۵1 مومع طمقع ار 
۵ ۲60۲00 :ظ رصهع ۰ظ 


۱۸۷ 


بیات و همکاران؛ اثر رقابت و.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۸۳-۱۹۵ 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر سطوح مس و نسبت‌های جایگزینی. بر غلظت مس. پتاسیم. فسفر و منیزیم در برگ لوبیا 


و تاج‌خروس ریشه‌قرمز 
۵ و۵610 هنن0م00) ۱ صمجصم‌هاصعه مه فعومل موم 0 ماع عمط ۲۵۲ منود 0 مه معصهنه۲ ۵۲ وزووامصم 3 12016 
0 ۲۳60/۲0۵0 20 و۵6 مصصصصرم هن هع۱ عظ) صز نیمه مه کامصامرعمهام وصیاتععه)۵ن وروی 0 صمتاحتاصمعصی معط 


غلظت منیزیم غلظت فسفر غلظت پتاسیم غلظت مس بخ 
ما عاصععصی ع]۷ [ ۱۱۹۱ 9 1 ۱ منابع تغییرات 
تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا تاج خروس لوبیا 1 0" ۰ 
0( 20 0( ۱3 0( 129 انتتتنه۱۱ 1291 
۱۳ 3293.10 01-1( 3۱8 ۱ 3 (- 1( 526560 2 0( ‌ 
01 6 11 
نسبت مخلوط 
10099320 260876۳ ۱994۹49 40536644 29904956 11952894 241.5 1913 3 جانشینی 
۱۹ 
9 
20930 *6. 1۱921395 19۰10905 9-16.59 ۱12393823+ 201123 9146 ۱4 6 ۳ 
0 
اشتباه 
1-23 1407.60 1329699 2066-17 620۳6109 10993609 103-33 1255 24 ۳ 
1101 
225 291 3233 88 194 38 933 1068 (درصد) 
۶0 0 


و و ۳ به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
۲ ,16۷018 بانانطاه0۲00 1۵ 20 5۵ 26 صه‌نصونه همه اصمم1انصع لو ول ۰** 24 * رو 


جدول ۴-اثر نسبت‌های جایگزینی بر غلظت عناصر مس. پتاسیم. فسفر و منیزیم در برگ لوبیا و تاج‌خروس ریشه‌قرمز در سطوح مس به 
صورت برش خورده (تجزیه شده در قالب طرح کاملا تصادفی) 
60006 0 موی مط رن عماه مصممم ماما موم هه ۵ معط ۵ مصموزنومرجصی صهع]۱۷ :4 12016 


65 6)0۵۵۵ )۵عز0 بم0صن م۱۵۵۲ ۵12۱۲۵۵0 20 مها م6 ص یوفص مضه عیاامصامرومصاصر محصتاتععها00 
(طع1عع06 7۵0تص0صه امامامم ده من مه ۲26۵0هه۸) 


غلظت منیزیم غلظت فسفر غلظت پتاسیم غلظت مس ۱ 7 
جمتاحناجهعصمی ع]۷ مجاهم ظ «متاحعطاحعهع‌دی >[ جمتاحطجه‌صی سس ی رت سطوح مس 
0۷۷ ع/عوس) 0۷۷ ع/عس) 0۷۷ ع/وس) 0۷۷ ع/عس) نمسای وووق ری 
تاج‌خروس . لوبیا . . تاج‌خروس ‏ . لوییا تاج خروس لوبی ناج‌خروس ‏ . لوبیا ۳ 
0( 28( 0( ۱ 0( وه 0( 20( 
ت زا 1100 ۳( 5 00013 15:0۳ 1 
1.3 *82 ۱۳۳۵۵ 103113 *21 32.00۳ *0019 013( 0058:025۳ 
طوو6 1 15.40۴ 1031 02 32-48 00015 00011 0:۳ 
60۳ 4 15.01۳ 1011 451 32088 00015 00011 5۳ :0.25۳۴ 
60 1160۳ 5 20۳( 5 0016۴ 09:1۳ 
330۳ 9.0058 ج 2-0 5 00037 19:0۳ 25 
5-11 400۳ 1132 94 2-31 28,00۳ :0116 0.035 5۳ :0.75۳8 
530۳ ؟26 1200۳ 990۳ ۹020۳ 2861۳ 0108۳ 092030۳ 05 :08 
540 ازد۳ 12,40 10005 410۳ 29.348 «وو0.0 ۳0۳ ۳۴ 0.25۳ 
زا ب 1290۳۴ 5 بز ۳۷ 5 03098 09:1۳ 
3.44 2 72۳ 2-11۳ 5 000655 15:0۳ 50 
1-11 3200۳ 913 ۳ 3.15 و4 024 :0۳0۳60 5۳ :0.75۳8 
20۳ طهور.3 ۱۱۱۳۵ 923 32.023 250۳ 0205۳۴ 0050۲ 0۳0 
۹ 2296 .10 راز 201۳ 2633 0012۴ 0۳0۳ 5۳ 0258 
1123 1120۳ 5 2-2-12 5 10۹ 9 09:1۳ 


در هر کدام از سطوح مس و در هر ستون, اختلاف بین میانگین‌هایی که حروف مشترک دارند بر اساس آزمون ].٩1(‏ در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نمی‌باشد. 13: لوبیا؛ ": تاج‌خروس ریشه‌قرمز 
۲ :۳ ,صهعه ۰ظ ,16۷۵1 بزانازطدطامج 596 24 اوع] باصا مه 0ع8ده کمعتمغنه لاصی‌تکنصعنه امه مه عتعااعاً مهو عمط طذ۱ عصفعحط یمام طعهی 4صه 16۷۵1 مومع طمدع ار 
ات۱۱۱۵ 


۱۸/۸ 


بیات و همکاران؛ اثر رقابت و.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۸۳-۱۹۵ 


ماده خشک لوبیا و تاج‌خروس 

هه عاظت‌های: معانشی ماد یک ای بر 
لوبیا با افزايش تعداد بوته تاج‌خروس, افزایش یافت (شکل ۱). 
ولی این افزايش در غلظت ۵۰ میکرومولار مس بیشتر بود. به 
طوری که در غلظت‌های ۰۱ ۲۵ و ۵۰ میکروم ولار مس در 
تسین سانشیینی 1120۳751 باده کشک لوبیا بت یب ۳ 
۱ و ۶۳ درصد نسبت به کشت خالص لوبیا افزايش یافت. به 
نظر می‌رسد رقابت درون گونه‌ای لوبیا بیشتر از رقابت بین گونه 
ای بوده است. در غلظت ۱ میکرومولار مس میزان افزایش وزن 
خشک تک‌بوته لوبیا با افزايش تعداد بوته تاج‌خروس نسبت به 
کشت خالص لوبیا در نسبت 0.25۳ :۵.758 ۳ درصد؛ در 
نسبت 0.5۳ :0.5۳۴8 ۲۱ درصد و در نسبت 0.75۳ :۰0.25۴ 
۸ درصد بود. در غلظت ۲۵میکرومولار مس این افزایش برای 
نسبت‌های فوق به‌ترتیب به میزان ۰۳۴ ۱۱ و ۴۱ درصد و در 
تیک ولا یت کی ماد ۲۲ و۶۳ 
درصد بود. در کشت خالص لوبیا و تاج‌خروس نیز با افزایش 
غلظت مس. متوسط وزن خشک تک‌بوته لوبیا و تاج‌خروس 
کاهش یافت. این کاهش در تاج‌خروس کمتر بود. در هر سه 
غلظت مس, وزن خشک تکبوته تاج‌خروس با افزایش تعداد 
بوته لوبیاء کاهش یافت. به‌طوریکه در غلظت ۱ میکروم ولار 
مس وزن خشک تکبوته تاج‌خروس در نسبت‌های جایگزینی 
5۳ :40.23۳ 0.5۳ :0.51 و0.25۳ :0.75۳ ۰ به‌ترتیب ۸۷ 
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5 ۱۱16۲6۲۵۴۵۵۱۴۱82 ۸۵باه زاوماب٩‏ 


۱۳۷۸ 


یف اه ۲۵ یر مهار مس تاه یت 
 ۸‏ کضه وی ماطیه + سکره مان شین ی قب 3 
۴ و ۴۶ درصد نسبت به کشت خالص تاج‌خروس, کاهش 
یافت. 

در محیط‌های آلوده به فلزات سنگین. غلظت ماده سمی 
دریافتی توسط گیاه با تراکم بوته. رابطه معکوس دارد ( ۳۲۱۵861 
4 , .41 61). در شرایط فزونی مس. افزایش ماده خشک لوبیا 
در همجواری تاج‌خروس (گیاه تجمع‌دهنده) در نسبت :]0.25 
لین رفح سا فیط فرظ کاخهوونی ش ات 
در تیمار فزونی مس ماده خشک گیاهان کاهو و جو با افزایش 
تراکم گیاهان مذ‌کور افزایش یافت (2014 ,.۵1 6 12751). 

پاردارند گر رشاو کافشن هانه سک یکی ادراسفهاین 
گیاهان عالی به سمیت فلزات سنگین می‌باشد. در تنش فلزات 
سنگینء کاهش در تولید ماده خشک به دلیل بازدارندگی طویل 
شدن و تقسیم سلول. اتفاق می‌افتد (1994 .1 0010161تظ). 
همچنین فلزات با تأثیر بر سلول‌های مربستمی. سبب تغییر در 
تفر بیان م۱۰۵۵ ۱۱۰عر شور وف ام وت و یدب تر عستب: رطیه 
گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهند ( .1 6 20۱81000) 
2 افزايش غلظت مس در کلزا به دلیل تغییر مورفولوژی 
ريشه و کاهش جذب عناصر سبب کاهش رشد و ماده خشک 
کلزا (۱6۵5 70۵5560) شد (2015 .۵1 61 220601). 


(+صدام/ع) اطونه‌سا ۱۳ 
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۱۱:9 ۱ ۱۳ 


۵5 ۱۱۵6۲6۲۵۵۵۱۱۵ ۲2یا زخعمای5 


شکل ۱- ماده خشک لوبیا (چپ) و تاج‌خروس (راست) در غلظت‌های مختلف مس و نسبت‌های جانشینی لوبیا و تاج‌خروس ریشه‌قرمز 
در هر کدام از سطوح مس, اختلاف بین میانگین‌هایی که حروف مشترک دارند» بر اساس آزمون (1,81 در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نمی‌باشد. ظ: لوبیا» ط: تاج‌خروس ریشه‌قرمز 
جوم ۵۴ عماه عصمممماصا مااتاومانی مه موم رمرم 0ص رام ۲660 وان 20 رالع) مه 0۲ ۱۳۵120 ۱۰۲ :1 ۲۱۵۰ 


1۲60۳006 2120 
0 ۲۵0۲00 :۲۰ بصهعه ۰ظ ,16۷۵1 اتلزطددامج 596 24 )وع) باصن مه 0ععده امممغنه برلاصدم‌ز]نجعنه امه میح عتعااع1 مصصقه عمط طذ۱۳ عصففعظ رابع1 عوومن طمدع اظ 
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جدول ۵- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر دز مس و نسبت‌های جایگزینی بر فاکتور انتقال مس لوبیا و تاج‌خروس ریشه‌قرمز 


(تجزیه شده بر اساس آزمایش فاکتوریل ۳ ۴) 
۴ ۱۵۱۵6 مصامنمم ما امعم ما۲۵ 20 موم هنم ۵ معا 6 ۵ رممبهناوو 0 م۷۲ ۲2۲۱۵۵۸۵ ۵ علورامص۸ .5 12016 
۱2۲0۵ امزد20] 4 < 3 و جهن 0معوه 2۵۵0 ص6۸ 0۱۵۱۲۵۵0 ۲۳60۲۵0۲ 2۳0 هه مصصصری 0 200۲ صمتای ماعصفه معط 


1۳ 
و( 222 ف .103۷ 
از ۱ 123 2 غلظت مس 
(0) 1056 بن) 
نسبت مخلوط جانشی: 
0005 0001۰ 3 بت مخلوط جانشینی 
() اصعصههعدا۴۵۵ 
اثر متقا 
00022 «و000 6 ثر متقابل 
94 
اشتاه آزما ث 
0001 000085 24 باه آزمایشی 
11۳0 
1189 934 ضریب تغییرات (درصد) 
(۶0) 0۷ 


5 * و ** نبه‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
۲۵560۷۵ ,واه16۷ بواتانطدطاهتم ۱۹۵ 24 596 ۵6 )صهمآ/تصعنه 4صه )صماگنصع تماما ۶۰ 4صه * روط 
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5 ۱۳۲6۲۰۲۵۵۳۵۱۳۱8۵ ۲۶۵زا ومان5 


شکل ۲- فاکتور انتقال مس در تاج‌خروس و لوبیا در غلظت‌های مختلف مس (بالا) و نسبت‌های جانشینی 
لوبیا و تاج‌خروس (پایین) 
ظ: لوبیاء ط: تاج‌خروس ریشه‌قرمز؛ در هر کدام از سطوح مس و نسبت‌های جانشینی, اختلاف بین میانگین‌هایی که حروف مشترک دارند. بر 
اساس آزمون 9[ در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نمی‌باشد 
۲ 21/2 (۵۵) مععم0 ری 6ص 0۱۲6۵0 0 ۵00۲ جمنای‌ماعصهت ۵۵۵۵ 2۰ ۲۱۵۰ 


(00۲۸) ۱2۱۲۵۵0 20 صقهه ۵۶ دمتاه عصنمرمرمنماصز 
۰ انا ههام0۲ 59۵ 2 اوعا حلص وه 0ععده اصمتعلنل برااصی‌تکنصعنه امه مه دعتاعاً مصصفو عط) طز/« عصهع]۷[ 
0 ۲۵0۲00 :ظ رصوعه :ظ 
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فاکتور انتقال مس 

اثرغلظت‌های مختلف مس بر فاکتور انتقال مس در هر دو 
گونه لوبیا و تاج‌خروس معنی‌دار بود. ولی اثر نسبت‌های 
جانشینی بر فاکتور انتقال مس فقط در گیاه تاج‌خروس معنی 
دار شد. برهمکنش غلظت مس و نسبت‌های جانشینی بر فاکتور 
انتقال مس در هر دو گونه غیرمعنی‌دار بود (جدول ۵). توانایی 
گیاه در انتقال فلزات از ريشه به اندام‌های هوایی با استفاده از 
فاکتور انتقال» ارزیابی می‌ گردد (2015 ,5060218 ی 0211)). 
فاکتور انتقال بیشتر از یک نشان‌دهنده توانایی بالای گیاه در 
انتقال عناصر از ريشه به اندام‌های هوایی می‌باشد و ناشی از 
سیستم انتقال موثر در این زمینه می‌باشد ( ,.۵1 2 2020 
7 در کشت خالص تاج‌خروس. بیشترین میزان فاکتور 
انتقال مس به مقدار۰/۳۸ به‌دست آمد. از انجا که غلظت مس 
در ریشه گیاه تاجخروس در تیمار 0.25۳ :0.7513 در مقایسه 
با گیاه تاج‌خروس در کشت خالص, بیشتر بود. به‌نظر می‌رسد 
که تاج‌خروس با نگهداری مس در ريشه و جلوگیری از انتقال 
آن به اندام هوایی از یکی ازمکانیسم‌های تحمل به فلزات 
سنگین استفاده می‌کند (2004 ,۷۷615 6 ۷۷615). 


در گونه 5/7050 /۸۱۵71 درغلظت 9۶۰ ۲۰۰ میلی 


مولار سولفات مس کمتر از یک گزارش شده است ) 1۳6۷1 
2 ,01 61 1۳2۷6۵)). 


نتیجه گیری 

همجواری کنترل‌شده علف‌ه رز تاج‌خروس و لوبیاء با 
کاهش جذب مس توسط لوبیء سبب افزایش رشد لوبیا گردید. 
تاج‌خروس با توان بالای جذب فلز مس از محلول غذایی در 
کشت مخلوط. سبب مصونیت گیاه لوبیا در برابر تنش فزونی 
مس و افزايش غلظت سه عنصر پتاسیم. فسفر و منیزیم در 
ريشه و برگ لوبیا نسبت به کشت خالص لوبیا شد. در شرایط 
فزونی مس همجواری لوبیا با تاج‌خروس با افزايیش عناصر 
غذایی در لوبیاء باعث افزايش ماده خشک لوبیا نسبت به کشت 
خالص گردید. در شرایط فزونی مس. گیاه تاج‌خروس در کشت 
خالص. کمترین غلظت مس را در ريشه و برگ داشت. بنابراین 
غلظت سه عنصر پتاسیم. فسفر و منیزیم در ريشه و برگ گیاه 
تاج‌خروس نسبت به سایر نسبت‌های جایگزینی بیشتر بود. با 
افزايش غلظت مس. فاکتور انتقال هر دو گیاه کاهش پیدا کرد. 


با افزایش غلظت مس در محلول غذایی. فاکتور انتقال 
مس در هر دو گونه کاهش معنی‌داری یافت. فاکتور انتقال مس 
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6 .2002 .[.ظ۲ ,001 200 .نا ر0020عک بت مفهصتظ و. ۱.1 رعتا0طمط0فظ ر.ظ محطهطم معا بیر.۲ بهتتقصعنظ 
844-۰ :417 مناج .عععاه طز۳ عومعرمصا ماصفام مصلمرله ععمصصه فصمتامه 1۳661 

متمصمرومامدای هه هی :2013 ۱ روماصم 220 و۷ به۲0مناع۲1 ویک رامع وسا. لژ بقله021) وگ بقا0ته) 
294-17۰ :93 68ظ0و۵۵0ظ) .ع1 جع ۷۸۱۱0 1 عمرم۵ع ما ۲۵9۵0856 

۶ 29909910001 10 ,2012 ,۲.9 رهم۳۷72 220 وی ملصتل .و مطهع۲۳۵0 ب.ظ مطععطه]۱۷ ۷ ,مع«فصصتیت ۵۷1[ 
40ص افتصعطم۱ظ 0عنامو مس موی مهم ۷۵۵۵0 1۳۷۵91۷6 ۵۶ لهتاصعماه ممتاها0م۵۲۵) ده 
1350-۰ :167 ۳106600820102۷ 


100۷۰۵۱0 ۵ ممتهاننتهعه ,2014 ۲۷۷۰ رمتتمصهرایل۱۷۱2 20 .۷۷ رکاه‌تقفص0عظ بیط م۱202 ریگ بتعلوع(] 
مه صتاتمصلهن از 0ماجعا ماصفام رمته 226 0 فامعصصوعه 2۴ع۱ جرج فاصم ما مقلمه متصقع۳ه )و۷761 
1565-55۰ :36 مایم مها مه1ع۳۷۹۱۵0۱0ظ 2)عجر 

۰ 200100101210 مه رقوعتاد 2۷۵ مرها موم ,2003 کل رسمط 20 نالا علامهت 
147-63۰ :189 0:01601027 1 

م۱۱ مه رتیت رهوومن لماوع ۵۶ )01160 ۱۴۲۵/۵۵/1۵1 .2010 ,1۷۲ رل01000075. 20 ر.ظ 026۳75 
7 اه)ممصمم رم مه عما0ع0)۵ع۱ظ .عممتالععو م۳۳ ما فممامع2ع اهمنمصمدهمزه مق صمتهامهعهمم 
996-۰ :73 

۵0 0۷ ۵)215ظ رقم ۵۶ ممتاهءمافصهع مه ممتهاننمع102ظ .2015 .و۲ بق)قطمطو, مضه 1.۳ بلقاهت) 
-244 :48 1۳016210 لهءنع0۱0ع۱ظ ممتناوم مه 0۴ ا0عه معط رملهنا ولامو 0مامصصهانمه صا 2۳00۸[ 17160۵۲ 
251۰ 

۶ لدم .عمممعهاما مه ممتاه)گ ماع له افص بقع عم فمصوتصه‌طممصظ تقاتلامی) ,2002 یز رالقل۴ 
1-1۰ :33 ت«صفاوظ ماممم1زع۵)ر۳۲ 

94-9۰ :26 56168808 ۷۷۵۵0 .20221 ۲۵0۲ ممتاتامم‌جمن )ص۱2 .1978 با.1 پاضا مضه .1۱۰۷۷ بتمطان]۲ 

٩۵۵01۵5. ۷۷۵۵0 50168۵8 ۰‏ ۸۱۱۱۵۲۵/۵۵ عنام ۵۶ ولو امه 0۵0۷ 2000۰ ۲۰۱۷۲۰ رطتطم‌نامنا 20 ر. ,۷۲ بکل۵ع۲۱0 
.347-۰ 

بطا/00ع ۵ ماه لحتمصتصظ مرج موه 01 ۳۲۲۵۵۲ .2007 .1 بطفط) 20 ریگ بصع و2 م2610182 ,۷۷ ,46 
۵۲ ۸ ۳0 فممامانام۵ض ۵۴۵0۳ ۳۳۵۸۵۵ ۲۵ 1 مکلانتا اصمصرعاه اهتممتصهر 0صح ممتهاتصنهممه همهم 
59-۰ :59 «صفا0ظ له)معصطزع(۱ مه آه)ممصممرصرظ .ومارو ۲۱۱60 660ههنصه) میا مق 20 2186 

0 00۵۵۵ 0۲ طاس0ع مه اتمه نت 0۲ ۳۶۲۵۵۲ .2006 ۱۲.۷۷۰ روع۱۷۱۵۵21 20 ,۲.۸ علالن۴ 
287-6۰ :279 5011 0ص2 )مها .(۵1۵ ت۱0 

-2263 :581 تلاصا فظططط المحمصها له امصط طمت11208 2007۰ ۷۰ رمصصمیتصهاط مضه ربلالنا رقلله1 ببلا رتعصطهن۴ 
.2212 


ص فوممره و۵ ۵ ۵8۵0888 ,2010 با رصممع۷۵۲۵ 04صه ریق مو)الانا بن) مفط۳۱۵0۲۳2 مب بتامتا0مر ] 
۸ 11211 ,طمل)تاما ندنل عممحصیمط رمعتامعالطاهيه عادو ۱00۲ 6 و۵ )مهمرح ماه دنعر۸۳۵۵۱00 
673-۰ :48 10006۳019)۲۷ظ ره رعم۹10۱ ۲۸ )قاط .ع۵11ع۵ لهتعصنصه 0هه 

۵۵0 رمع )۱0 مه ممل)زدممظمعع تما :2001 ۲۰۷۲۰ رتا200 200 ,. .م1 رفقک مساو م۲۵88 بش2 مارآ 
05 ۲0 ماه لهزمعجو ۳6 رقصتطت عطانامو ۵ فافععع۶ ممتاماصهام لهمزممتاطاناه ما ومد ۵0 
105-۰ :229 5011 20 )ص۱2 .ومصصناعع۱ -ع۵ه 20 فمصصناعع1 ممع۲7عه 

٩011 0 ۵‏ ۳۵ مئلهانا صاتصصلهن :2009 ۱۷۲۰ رمل17ظ۱۷]0۳ 220 و.ظ بتا20 و.ظ معصطقتا20 بش2 بلنا .۱.۲ بان 
45-۰ :199 ه۲۵[!۵)1۵ 011 ی بنظ رتماج ۷۷ ۰و00۵مماص1 ۳ 

۹0۵-1 عطا 10۶ امممتاو :915 لمصه-هامو ۵۶ ۷515 ۴۵-221 .2006 ,یک رره02112۳) 2۳00 ررلیت رقلا07ر] 
7-۰ :94 ۱۵۵0۱0۵7 ۵۶ آمدرتا0[ .عفعطام۵ ۲ 

2 ما ممنصنن) اممیت اممتنامهمعممصظ لحتمصتمر ۵ فصمت)عصیظ لممزعما۵ز۳۳۹ .2009 ,۳.۰1۷ رولنط/۷]22( 
250-۰ :12 ۳10102۷ 

40 مئلفاونا ۵۵۵۵۲ .2007 .ظ وتم‌عصافصل مه را موماالناهمه) .۷ مص27ظ مضه بلتاه۱۷0 
-ن) ط1 تاه (م ات لوا ت0۳ اقعطه تال ع0 بطالو طا 860وعوقه قه. ۲المرما۵) 0 
99-1۰ :296 5011 220 )مها .عا1مو مه بمما۱ تمرم 0ماهصتطهاجهع 

هه ما ممم‌عنامد تقاممط 82۷۷ عطاووعوفظ .2006 .ل ر2عطم‌صهه 20 ریک مفلتع۲ وم م۵02121 بن) ,1۷160 
863-۰ :65 6۵ط۵و۵۵ظ) .۷515 هه ماهیه انا رها همه همهم ۱۷۱60 جههم0عباظ مه ۵۶ و5011 

0 ۱۵)2110105 صرح فلهاعصظ مم1۶2 .50118 ظا ولقاعصهر ۱۱۵2۷۷ ۱0,(۰ظ) برج« ۱0 .ل.ظ عص هرمن ,2013 بک رفاعص0 
,367-4 00۰ ۱0۲0۲606 رتم50۳1 01۵2۷۵11201110۷۰ تم 20 0115و 

امه ماه مه ۲۵۵۵۵۷۹1۵0102102 .1992 .و روتاعماهتهک مضه ,,ظظ پتامتتماعماط ریت بتاملتصنام2نا0 
947-۰ :70 «صه)0ظ ۶ه ماه[ میمصت .(رممهگ0من)) سعیعاه هه زوروه:11 طا و0۵ ]0 

۵0 ۱ م0۵ م90 0۲ عظ00-0۲0۵۵ ۵010 .2008 ).۰۷۷ ب۷۷/۵0۵۵ 200 وی بتان بین).ط1 بتلا 
۶ ۳۵۳۱006۵ ۳۳۵۵0۵۵ مداد مومصنطت مود ۵ ملقامود ۵ ۲60066 ۲۵۵6 0118660 1260۲اا0عه 
2241۰ :12 ۱۷۵۱۵82601016006 ۷۷۵5۸۵ ۲۵0102011۷76 280 102010 ۲۱۵2۵۲00۱5 


قامتمصمومطج متصهعه ۵۶ ممتاه12همصنصر مه م2 عفهاهدامومدام رحمتتااهم لقاع ۳۱۵۵۷۷ .1976 .0 رتم۷۱[ 
327-۰ :6 10036۳01501۲۷ظ ره رع1010ظ 9011 .5011 )10165 18 
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٩011 0۷ (0‏ 0عههمه)ه0م تمه ۵ ممل)۳۳۵۱۷۲۵۲۵8۵0۵ .2006 ,۵.2۸ پتامطم 200 رگ بله۷۷ 
151-۰ :13 اهوم ما۲۵ مه ممممزم اه)ممطمم ۱ عصصهام مفقطم-۳۷۵) عطل09 

۷ 20 0۲ ممافنصصنهعه بممو۳۲۱ ,2001 .لب رتملوظ مه .و بطاهتن]۷ ول مقلقمصا بل معطلا۷۷/1 
۰ 11:05 000۲0۵۵۵4 0۲ ع۲عطمو۱2۵ظ۱۳ عطا ما باتمترها ص ماحرمتامصح هه »680/۵86۵ زورده:171 
3237-1۰ :35 60801027 ]۰ ی عم آمامم۱۱۷۱۲۵0۵۵۵ظ 

۰ ر 1206 .0۵.۲ :10 .قلقافطط ما صقان ۵۶ وعوممهوع۱ مط ما ممصهتعاه) 24 1020010۲ :1983 ۲۱۰۷۷۰ ,۷۷۵۵180۲56 
۰ ۱6۷ .120 ۳5۹۱۵0۱02۷ تصقاظ ۵۶ ۱8۵700۵6012 .(08۰ظ) ععاوم21 ,۲ 0صه م0 .رظن راه‌ط0 
.245-0۰ .0 ب61111ظ بق۷۵۶ م50۳1 

0۴ ۴۵/16۷ ۸ :قاز۵و 0مامصتصصه‌مم طا وله)ع۱۷ ب«بدومز۲ :2011 .۲.۳۴ رمحصمتان0 هه مصیط مقصقتا ۷۷ 
۰ 20 .402647 دا[ ۸1016 ,۱601 و1 .۵۲60120109 ۲۵۲ ومزعع]902 عاطاهانه۸۲۷ )9عظ 0م2 عفن رتتافتحجعط) 
حع0تدع ۲6۵ طا ۱0/6۵0 0۱۱۱۵۵4 ممام1016۲010۵ 01 ۳۲۲6۵۲5 .2006 ,۷۰2 بذع۳ 220 بلط ,26 
۵ 220 ۴6۵0۱02 ۵۶ اقمتمژ. ,ععبعع1۱ وه مضه لاصو ها قلقاعصهر جع ۵ ممتاتطاتتاوتل مه اصماجمع 
71-۰ :22 ۱۳۱۷1۲0۵0۳۵۵۲ 

صرح ولا ملقتا10 .لا ,0اعع(هاط بیط بللات ,.ظ.۷ رت0ملقطگه ب۷ بلن۲:2 م۷ مطه۷ 2 .و بثلظه م.ط ,72661 
0 سا هام۱۵ امه ۲ موه 0 ممتاه۵۲۵۵0) واه 0عافلووه 2010 ملتالن :2015 یک رل2صصطضر 
310-۰ :120 21607 ل2)معصصو۱0 صظ 20 

0 224 ,و۵۲۵ زا طانمتماص بممصمطامه ققع بطا0۵۳ .2007 2۸7 محفع 20 ,سا.ظ به]۷ .0.0 ,21020 
123-17۰ :47 9016068 ۲۵0۵ .۹۵110107 ما ۲۵5۵0986 ظ1 02 0مهه 0۶ احماجمع 

0۸ ,۳۳۵۶9 »۸۵206 .3۳60 .عمومت5 ۷۲۷۵۵0 0۲ ولق)صمصعل‌م۳9 :2007 ما۲ ,لطقل71۳0 
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و۳۵۱6 ]0 اهصرتمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 622-6عع1) 183-195 .۵0 و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۵ ۵)1010) مه و6۵۵ ۲۷۵ قمع 0اه ص6۵۵ ]۵ ماع 1۳6 
26۸ 2110 ,265110110] ۵0 ق۵6۵0 رت 6۵۵۵ 2۳0 هه رل مصتالععو 
۵ ۲۰6۵/۲0۵0 200 ( ۷۷/2۵۲5 ۳/۵۵0/1۷5) 0620 «مصصصصرمی صا جهن 
(۳6/۳۵/6۵2۵6 ۸۱۱۱۵۵۵۱۸5) 


۰ تطاهض50 ی .6 ۷2902 ما۸ وک )هد 


)مها )لقع نو نگ تام باظ رعصتعععرظ عصقاظ مصه رجمممتع۸ ۵۶ )مممصندمون1 رععصمه6 ۷۷۵۵۵ 0۴ )ظع0بنو .ملطظ .1 
جمم. تمصع ۵ ٩۰۵2۷2167‏ جصه1۴[ 
,۳۱26021 ,زاتویهب نا فصن تلباظ رعصتلع6ظ مها 4ص «طمصمتهخض ۵۶ )ممصطاتهم1۱۲۵ رطمجم ۸2 01 ۱016990۲ ۸9۹00121 .2 
(۲6506001۷۵1۲ وط.0290:26 ۵ تتطاهمعو_ه عک 1۲.ع2. باقع ه۵) 4صع0۷مصصطقع) صهعز 


89 1200277 21 :166061۷60 
09 1086 12 :00۲60ععظ 


10]: 002206/1 6 


(۱۱۹۵۵۵0 

نموه فط ما مصفامامم فتامتیعو وم فطع ۵0۲ ممم. و1 فلقاعصهر «فمط اه ممتاممتصمادم ‏ ارم 
,۵901065 وه ماو فلهعتصمط0هتهه ۵۶ وبا عماماتاععتصن مج فیامتمنلتارطا 891۲۵عمره ‏ م۵ فان .فاصم صص10 ارم 
ول امتهانهمتنه ۵۶ ممتامطتصماومه رلممممممومن 20076 صرح قهع ) صتقاممی طمنط۳ رععلزملمصظ 24 وع1متمام02 
فص م0010 هام1 مه و1 تمرم رنت) و۵۵۵ 00۵888 ر5ع۹۵۵01 هام «صتقصه مر .0عتناهعه صفه و1 بت ۳۲1 
۶ ۲006 مط ط۱ عفاجمی ما دومن ۵۲ حصعاد 5۷ ]۲۵0 م1[ .عاصمتاناه تهتمصنصظ ن ممتاه‌اننهعع مضه معلهامنا ماتطلز 
0 008۵260 20801۵0108 ولقاعصه «دعط ۵ فصصما ما دمتاوزهامدههه مع۲عن فقط ۷۸۵۵۵0 ۵۲ و6۲۵) فاصهام تمحاطاعتعظ 
عمط )مه فد لمع تماهاننمعه تقاممظر رتققط ۵۶ قام۲۵ فطع ۵ ممتاتوون م1 ومع ۵۲ 0صقاد عنام عطا 
۷۵۵0۶ انامه تقاعصط وفع م1 .فممتانلجمع 1160160 ما ومرمته صممهز2 ها ولقاعصه فتاه ۵ طمتاصرموهاه 
0 مصبتحصصصا ها مه قعصهامر مط مفییهه مقتصفام عصعمعه 20 ما ۵۶ متمطام‌وم2 مص رم فلقامصه عصاهنمهه ع۵ ممتمنالع۲ 
۶ 2010ع۱۱جود عاصهام ظا اتمترما مهن 0 امعه مهتم 2 و1 ممتامنال0عع وفحصعمنظ .علقاعصه که تمرم عطا 
ما واصهام صوعها ممصصصرمی 0 اطع1ع۳۲ بل عمط 06016۵2860 رومتنامو )صعتتاباه صا زیر 75 20 50) وعومل عهممهن طعلظ 
معط مه طمیاه ماصهام ممع0ع مممتامح‌عاصا لمملع600۱0 21601 مه 5۵ ۵۶ ممتامصتمصهاصم اماممی هر ج0فهمصمع 
طعنط مملصت لمتمیمصوه «الفژهعموع هه م4 0۵0عهه 27۵ فممتامه1۳]0 اصقامتاصهام 10۷۵و .ممتاتاهمر۵ن ۷۸۵۵0-۵0۲0۵ 
5 .۰ 10)60510۷ ووعتاو عمتفمعهصا رها 60مصمطمه ع ۱0نامع فامعه مم120111)201 6 رع10۲عتعط) 4ج وعووع۳) 2010016 
ما ۵۶ ۲۵۱۵ م1 .عقوم طد ممفتتهم‌جمي ظا رقاصمتتا ناه ره لقامصظر 2فظ مهنصنهعع م6 «اتاتهاه فطع وفعقو۵م 
که 0۲)ها یامعم روط آهام]۱۷ .عممتتجمع وعع6۷و طا همناممره جرمعها فقط «اتصرتجصطرمم عصقاهر عصتاه 120 ما فاصهام 
5 ۸۱۱۵۲۵۱) 0120۷۵۵0 ۵0۲00۲ .۵118و ماه اعصظ ظا وممع۵د 0۵0-06۵ 0۵ 61601 00910۷6 2 2۷6 
ک۱۵۵ مه ید۵0 ۱۱۵۲۵ حمتامنال مت هه ممصصصصمی فاععه طمل۳7 رلعع۷ فینامزیعو 2 و1 ریز 
۷ 0116019 عمط ,و1۱61 )همع ما فا ۷۵۵0۵91260 ۷۷۵ ۱260۲5۰احنا0عه لهاعصه قح ط«مص! وه کاک2370و 
0۲ 2۶ ماو ۱۷۵۵0 0۲ا2انصناممع لقاع ۵ 0۶ ۵۲۵88 ف) 0۲ 011160مصه هه «قمدر لمع ومنن قم ولقاعظ 
۱0۱۵ 


۵۵۹ 20 واهز۱۷]۵)۵۲ 

۱ 
2 09 04و۵2 اممصتممه .ما20 ۵ بفمملاتومه ‏ موه ۷۵ ۵881مره. ۲ع ۱ ۰ 0120۷۵8۵0 ۲۵0۲00۲ 
۷ و91۵ رفظ هم مویامطمععع طمتهعوع1 2 ظا نام مهن ۱۷۵۵ فمملاهملا۵ع۲ نامز مرع1وع0 ۲200801260 
اممصمم16۵1۵ 1۱۷۵ 2۳0 رقیت 50۱۷ 280 25 ررامتمجمع) 1 0۶ وعوم بت 76 ۷۵۲۵ و1200 ۵۵10۲۵۵)21)(ظ .2016 18 
0.75۳ :0.29۳8 وطو.0) :و0 و029 :0.75 ,0۳۴ :1۳) (ظ) 0120۷6۵0 ۲۵0۲۵0۲ 20 (ظ) صههها ۵۶ وملاه؟ عما1۳]610۳00۵ 
عط رکممصصطولانهاوه 660و ماه درم 15 .ممتتومم ملم0۲0۵ بط صا غنام مه ۷۸2۵ ممح۵ض ره 1126 ,00:1۳ 
220 مممتانامع ملصهاممم۲ 2 طز مممتتومم ملممهمع بطم مه 0ع۵۲]فصه ۷۵۲۵ فاصفام طامها ۵۶ وعصنللععو 
0۵5 ,۵۵(01010 و2007 ص1 ماصقهام مط) عصاه همع عاله درم 30 .ممنتامو صهزع۲۱۵2 عط مد م2 ۷7۵۲۵ 69و0۵ 
6۲ 24 ۷۲۵۱ م2 فاصفام طاهط ۵۶ و۲۵0 لمح 1۱62۷۵9 عط) ما ۱۷۲۵ 20 ۴ یک بت ۵۶ مملامنامهعوهه 20 طهله۷ اب 
۰ ۷۷۵۶۲۵ 120101 2281002107 


۳ ۵ 0 0۷2 هه مص) همم مه موم م۴ 
۱۹۴ 


۰ ما۳ ۵۲ اوصنست ول صهتصه] 
(۸۳۵۵۱۵ ط)دجععع1) 183-195 .۵ ,2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷01 


تکمین وز(۱ فصو وغاباععع 

۵ 062 1 م۵۵ 0۴ طمتاهتاجممصمن )فمطهنط مطا رهم۵۵ ۵۶ 00965 معط تعلصنا قط 976۵0مو ولتاوع فط 1" 
8 6 م۱2۷۵ 0 دماج ممامن1۵000 اممصممهاوع مملفهه:عص1 طز مه رومم ۵1و ها 0عصنها0اه0 
مر موه مه مومع ۵ حمتاحتاجهعومن افمطونظ ما رلععس عنم ما صههها صا قمع قه۲ ممتاجامهعههم 
مد مدع 0۶ 1۱62۷65 6 مج ۲۵0۲5 معط صا ممتامامممومن مصتاتفففهاهن ررقفیت 1۳۱۷ ۸ بممتازمممزم 0.25 :0.75۳ 
25 220 ,00۵5 016و معط ۵۶ )قطا 6 مموتنهم‌جوم م1 عممامهعو 7 ها 0۵0۳62860 ۷28 رمم۵۲0۵01 0.75۳ :0.251۴ 
6 6( ما 60و6۵ 10801628060 ۷۷۵۲۵ 1000)220ع0 15 «ظ بویت ]۳۱۷ 50 26 20 ععم)هع۵۵76 10 ۵7 ررفیت ۳۷۲ 
مدز صحعه ۵۶ ۲۵0۲5 مط م1 ممتاحامهعومم ماافمصمفص مه فنامطانومطاهر ریتفتت ۱۸۷۲ 25 ۸ .۲۵9۵۵0۵ رو60۵ 
6 200 21 07 ,رونت ۳۸۸۷ 50 2 2۵0 0۵70000۵86 18 2240 17 ۲« 1۵0۲62860 مه ۵۳0۵۵۲0 0.75۳ :0.251 
06904 06 60 0186۷۷۵۵0 0۴ 00120101وفظ 1۵506011۷۵1۷۰ رومم ما5۵ فطع م1 ممفتتهم‌مصمن ما ۲۵9۵۵۵۷۵ ر61008]2820 
۷ ۵۲۵6 فاصمصصعاه اممتناه ۵۴ عمصهلج عط) مه 612660 0۵ ۱0امم من رقتصفان صقهه مد ممتاتاامجر نت 060۳62860 
۷ م۵۲۵6 موه عون مط رفممتاجمه ومع 0۵۵8٩176‏ ۲0۵۲ .عممتاتصمن م0۵ 000۵۵881۷۵ ۲عصنا صقعه 
1 0۳ 2۲0۷7۲0 عظ) 1۳00۲0۷۵۵ 012۱۷6۵۵ 


جمتعصل‌صه) 

07 7 عطا عصاوهعن۵ع0 ظا هام 0۱20۷۵۵0 0 فامعه 1201110201۷0 ما 07۵0و مناد فتطا ۵۶ فافع فط 1 
صههه 1۲0۷۵ م6 زماحتامصتاعع2 بت آهتاجما۵م 2 وم ۵۵ ۵۵10 01۵۷۵60 26 180162060 صرح صههها عمط مه 616005 5وعتاه 
فاصهام ۲مامتاصناععع اه اعصظ ومع عمورمو ۵1 0۲۵9626 66 626 ٩0۲۵95. ۳۱۵۲۵ ۷۷۵ ٩۵007۷60‏ ب) ما عع0صتا ظ)ا0تع اصقام 
معط رصمتا2001 1 .وزمو 0عامصتمصهاجم ما ععتامهتم ابموی 2 ع۵ غطهنصط رعصصه هه ممصصصصرمی ما 12۱7۵۵0 که طمتاه 
1 ۷/۵۵0 مق تمه قعع ۵۶ )ممصصم‌ممصفصظ آهماومآههه مم12فقصمرصره رفل۷۸۵۵ طمناو ۵ 6۴16005 ۲201110210108 


۵ ر,اطمصصماه اممتان لا رلقامصظط ۳۱۵۵2۷۷ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۱۹۵ 


